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VEAB

VAXJO ENERGI

Natutvecklingsplan 2025-2034
Uppdaterad efter samrad

Begreppslista

Spanning kV, V

Ett fysiskt matt som beskriver en elektisk egenskap som slarvigt jamférs med
trycket i en vattenledning. Grundenheten ar V och i elndtssammanhang
anvander man garna kV. 1 kV motsvarar 1000 V.

Effekt, MW, kW

Ett fysiskt matt som beskriver hur mycket energi som ar/kan tas ut i ett och
samma 6gonblick. Effektriktningen beskriver fran vilket hall effekten
produceras och i vilken dnden den konsumeras. Elenergi som produceras
maste antingen forbrukas omgaende eller lagras i en annan energiform (t.ex.
i batterier som kemisk energi, rorelseenergi alternativt lagesenergi) annars
paverkas elkvalitén vilket kan bli direkt skadlig.

1 MW motsvarar 1 000 kW vilket motsvarar 1 000 000 W.

Kortslutningseffekt

Ett matt pa elnatets styrka i en anslutningspunkt. Hog kortslutningseffekt i en
anslutningspunkt innebar att man kan ansluta stora laster
konsumtion/produktion utan att dessa paverkar spanningskvalitén negativt.
Kortslutningseffekten blir hogre vid mycket produktion i elnatet samt nar
elnatet ar val dimensionerat.

Spanningsvariation

En typ av elkvalitetsstorning som gor att lampor kan blinka, elutrustning kan
stanga av eller bli skadade.

Starkt nat

Ett starkt nat ar ett nat som klarar av att hantera stora variationer av den
installerade effekten/belastning utan att stérningar uppstar samt leverera
hoga effekter.

Primaleverans

En primaleverans ar en leverans av effekt till en kund fran natbolaget dar
kunden inte behover begransa sitt effektuttag oavsett driftlage, abonnemang
mot 6verliggande nat eller andra omstandigheter som paverkar natagarens
elkvalité.

Borgerlig
tillvaxt/6kning

Okning av effektuttag eller effektproduktion som inte bestar av enskilda
kdanda punktlaster utan istéllet fran prognoser om tillvaxt i effektuttag inom
ett visst omrade.

Stamnatsstation

En station som transportera stora effekter pa de hogre spanningsnivaerna
(400kV och 220kV) och som tillhor framst Svenska Kraftnat.
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Uppdaterad efter samrad

Det nat med hogst spanning, 400-220kV, som kan transportera de storsta

Stamnat X .. . -
effekterna. Kopplar ihop norra och sédra Sverige samt mot andra lander.
Regionnatet ar nivan under stamnatet, 220-40kV, mer fokuserad pa det
Regionnat regionala behovet men aven en hel del effekt mellan dstra och vastra
Sverige.
. Lokalnat &r nivan under regionnatet, 72-0,4kV, dar fokuset ar pa
Lokalnat

kommunen/staden.

Lagspanningsnat

Det sista delen av elnatet innan kunder som har den lagsta spanningsnivan,
0,4kV vilket ar samma som fasspanningen pa 230V vi har i vagguttagen.

Microproduktion

Smaskalig elproduktion med en anlaggning pa max 43,5 kW. Vanligaste
forekommande typen ar solceller pa villor.

Fordelningsstation

En fordelningsstation innehaller minst en krafttransformator och fordelar
effekt pa en spanningsniva som overstiger 12kV

En liten byggnad som transformerar ner
spanning fran 12-24kV till 0,4kV vilket i

Natstation - N M
denna plan dven benamns som lagspanning
En stor och tung elkomponent som andrar
spanningsnivan. Dessa finns bl.a. mellan stamnat,
Transformator

regionnat, lokalnat och ner till Iagspanningsnat.

Stallverk och
Stallverksfack

Stallverk anvands for att fordela ut effekten och ar i uppdelade i flera fack.
De kan bestyckas olika beroende pa behov av S =
funktioner men kan vara en del av ‘
felbortkopplingen, kopplingspunkt for att kunna
utféra underhall samt olika méatningar. Beroende pa
syfte och spanningsniva kan det vara sma kompakta
likt bild bredvid eller luftisolerade fér hoga
spanningsnivaer och ta upp stora ytor.
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VEAB Natutvecklingsplan 2025-2034

VAXJO ENERGI

Uppdaterad efter samrad

1 Uppgifter om foretaget och foretagets elnat

1.1 Uppgifter om foretaget

Vaxjo Energi EInat AB ar ett helagt dotterbolag till Vaxjo Energi AB, Vaxjo Energi AB ags till 100
procent av Vaxjo Kommunféretag AB som i sin tur ags av Vaxjé Kommun.

Bolaget bedriver elndtsverksamhet inom ramen for sin omradeskoncession for elnat.

Tabell 1 Uppgifter om foretaget

Foretagsnamn Vaxjo Energi EInat AB
Organisationsnummer 556526-8512
Kontaktperson(er) Stefan Braun

E-post elnat@VEAB.se

Telefonnummer

0470-7033 33

Lank till natutvecklingsplan som delats infor
samrad (preliminar natutvecklingsplan)

www.veab.se/foretag/elnat/Natutvecklingsplan/

Lank till information om samradet

www.veab.se/foretag/elnat/Natutvecklingsplan/

Lank till slutlig natutvecklingsplan

www.veab.se/foretag/elnat/Natutvecklingsplan/

Lank till slutlig samradredogorelse

www.veab.se/foretag/elnat/Natutvecklingsplan/

Bilagor

Sammanstallning samrad

Kartbilagor

1.2 Uppgifter om foretagets elnit

Elnatet i Vaxjo transporterade 2023 ca 430 GWh el fram till knappt 40 000 kundanlaggningar och tog
emot 170 GWh producerad el fran ca 1 300 anldggningar. 150mil av elledningarna ar forlagda under
mark och 4 mil ar luftledning. | elndtet finns 7 férdelningsstationer, ca 450 natstationer och ca 3650

kabelskap.
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R ERERG] Uppdaterad efter samrad

1.3 Karta 6ver omradet déar foretaget bedriver nitverksamhet

Omradeskoncessionen for elndt omfattar nedanstdende geografiska omrade.

Figur 1 Karta 6ver omradeskoncessionen
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Lo ter fter samr3a
RSO ERERG] Uppdaterad efter samrad

2 Behov av overforingskapacitet i elnatet

2.1 Redogorelse for foretagets prognosarbete

VEAB anvander sig av tva prognoser for effekt. En anvands for konsumtion och en annan for
produktion. For att ta fram en tillforlitlig effektprognos fram i tiden anvander Vaxj6 Energi féljande
ingdngsvarden till prognosen.

. Befintlig last och trend 6ver tid per fordelningsstation (inklusive effektivisering och
sammanlagring)

. Kommunala 6versiktsplaner och detaljplaner

° Kundinitierade anslutningsforfragningar

. Befintlig produktion och trend over tid

° Prognos elbilsladdning utifran befintligt registrerade bilar och Power Circles prognos framat

° Befintliga energilager och trend over tid

Befintlig last och trend 6ver tid

Antal kunder dr 39 947 och den befintliga hoglasten i eIndtet &r 92MW. De senaste 10 aren har Vaxjo
energieffektiviserat och lasten har minskat over tid enligt Figur 2. Antalet kunder for 10 ar sedan var
cirka 34 000 och 6kningen motsvarar ungefar 500st per ar.

Inmatad effekt Vaxjo Elnat
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Figur 2: Maximal total inmatad effekt | Vaxjo Energis EInat per kalenderar.
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VEAB Natutvecklingsplan 2025-2034

R ERERG] Uppdaterad efter samrad

Energieffektiviseringen hos befintliga kunder har historiskt uppskattats till 0,8% per ar i maxeffekt.
Den stora effektiviseringen har berott pa manga faktorer, bland annat konvertering fran
eluppvarmning till fjarrvarme som avlastat elsystemet, konvertering av direktverkande el till
varmepump som belastar elsystemet mindre, inférandet av LED-lampor samt EU-direktiv som stéller
hogre krav pa energieffektivare elutrustning sa som transformatorer, motorer med mera. Vi tror inte
att energieffektiviseringen naturligt kan fortsatta pa samma niva till féljd av att mycket effektivisering
redan har skett och darfor antar vi en arlig effektivisering pa 0,45% pa befintliga kunder per ar i
framtiden vilket &r en lagre niva an den historiska. Notera att detta ar ett antagande som ar forsiktigt
framtaget och att den faktiska effekteffektiviseringen kan bli hogre i verkligheten. Det finns rapporter
som pekar pa att mycket energieffektivisering fortfarande ar mojlig men detta innebar inte
nodvandigtvis effekteffektivisering. Detta antagande ar en viktig faktor som paverkar resultatet av
prognosen.
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VE AB Nitutvecklingsplan 2025-2034

L. aterad efter samrad
VAXJO ENERGI Uppdaterad efter samrd

Kommunala 6versiktsplaner och energiplaner

Vaxjo vaxer inom vart koncessionsomrade. Den béasta prognosen pa tillvaxt ges av Vaxjo Kommuns
oversiktsplan som antogs av kommunfullmaktige 2021 och vann laga kraft i oktober 2023. Observera
att det finns ett forslag ute pa en uppdaterad 6versiktsplan hos Vaxjo Kommun, eftersom denna inte
ar beslutad baserar sig natutvecklingsplanen framst pa den befintligt faststallda planen. Vi anvander
oss utover oversiktsplanen av senaste tillgdngliga information fran kommunen om framtida
tillvaxt/exploateringsomraden. Oversiktsplanen beskriver hur kommunen vill utveckla staden,
tatorterna och landsbygden pa lang sikt. Figur 3 nedan dr en sammanfattad bild pa hur kommunen
tros vaxa inom VEAB:s koncessionsomrade.

Tofta

-
: Toftahojden
Lonhas
. Bergkvara
Harensas Hollstorp
Hemmes
Bill,
23] Bramstorp P |
Kort sikt
Rinkaby Tegnaby
Nobbele M
Tegnabysjon

)

Figur 3 Utbyggnadsomraden omkring Vaxjo Tatort, svart linje markerar grans for VEAB:s omradeskoncession. Gréna
omraden planeras att utvecklas pa kort sikt, gula omraden pa medellang sikt och orangea omraden pa lang sikt. For fler
detaljer kring Vaxjos utveckling hanvisar vi till oversiktsplanen hos Vaxjo Kommun.
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R ERERG] Uppdaterad efter samrad

Utover oversiktsplanen paverkar energiplanen forutsattningarna for effektprognosen. Den
nuvarande energiplanen beslutades 2021-10-19 och beskriver i stort de styrmedel som kommunen
och bolagen i kommunkoncernen ska anvanda for att Vaxjo ska ha en trygg energiférsorjning baserat
pa fornyelsebar energi. Planen syftar till att energianvandningen ska vara effektiv med lagsta mojliga
primdrenergianvandning. En viktig slutsats fran planen ar att Vaxjéo Kommun vill att utvecklingen av
nya stadsdelar ska anpassas till de lokala férutsattningar samt att fjarrvarme anvands i nya
exploateringsomraden dar det ar tillgangligt eller kan goras tillgangligt pa ett skaligt vis. Ovan
inriktning fran Vaxjé kommun badar for en fortsatt hog anslutningsgrad av fjarrvarme i VEAB:s
elndtsomrade.

Fram till 2023 fanns regionala planer pa ett nytt akutsjukhus i Rappe. Dessa ar for ndrvarande
stoppade och darfor antas effekten inte 6ka namnvart fran Region Kronoberg de narmaste aren utan
effektbehovet uppskattas vara lika stort som det varit historiskt, en ombyggnad av befintligt sjukhus
uppskattas 6ka effektbehovet i mindre utstrackning.

Kundinitierade anslutningsforfragningar

Inkomna anslutningsforfragningar ar viktiga for att uppskatta effektbehovet pa kort sikt (1-3 ar). |
effektprognosen inkluderas férfragningar som med stor sdkerhet kommer uppsta samt anslutningar
som kommer genomféras med mycket hog sannolikhet. Historiskt har sammanlagring gjort att det
totala effektbehovet i elnatet ar betydligt lagre dn de anslutningseffekter som kunder uppger, det ar
ocksa vanligt forekommande att anslutna kunder tar ut en lagre effekt &n de begart i
anslutningseffekt. Ett viktigt antagande i effektprognosen ar att detta galler dven framat i tiden.

Effektprognosen paverkas mycket av hur man réaknar med kundinitierade anslutningsférfragningar.
VEAB har valt att redovisa en effektprognos som inte innehaller stora anslutningar med osaker
utgang.
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Lo ater fter samr3a
VAXJO ENERGI Uppdaterad efter samrad

Prognos elbilsladdning

Omstallningen fran fossiltung transport till fossilfria drivmedel paverkar lasten i elnatet till foljd av
laddning av elfordon. Var prognos bygger pa att andelen elfordon fortsatter 6ka

dér intresseorganisationen, for elektrifieringens framtidsfragor, Power Circles rapport fran 2019
anvands for att prognostisera den borgerliga 6kningen fram till 2035. Power Circle antar att det
totala antalet bilar kommer vara oférdndrat 6ver tid. | Vaxjo har befolkningen vaxt historiskt och spas
fortsatta gora det, darfor gor vi beddomningen att antalet elbilar blir ytterligare 3 000 fler an vad som
prognostiseras i Power Circles rapport. Totalt sett spas det finnas 25 000 elfordon i VEAB:s elnat till
2035.
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Figur 4 Prognos Over antal elbilar inom VEAB:s elnat Over tid.

For att gora en bedomning av hur mycket elfordon 6kar dverféringsbehovet gors ocksa en
uppskattning av det sammanlagrade effektbehovet under hoglasttid i elnatet. Vi antar att de flesta
laddar sina elbilar hemma men att dagtid sker laddning framfor allt i anslutning till arbetsplatser eller
publika laddstationer. Vi bedomer att 0,2kW per elfordon laddas vid hoglasttid till foljd av
sammanlagring, denna siffra grundar sig bland annat i ett antagande att majoriteten av bilarna inte
kommer att ladda under hoglasttid till foljd av de effekttariffer som inforts i VEAB:s elnat succesivt
sedan 2012. Utéver denna borgerliga tillvaxt av elbilsladdning finns dven i prognosen punktlaster fran
nya anslutningar sa som Regions Kronobergs elbussar under 2024 samt ett tiotal laddstationer med
storre effekt.
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Lo ater fter samr3a
VAXJO ENERGI Uppdaterad efter samrad

Befintlig produktion och trend dver tid

Produktionen i Vaxjos elnat ar betydande. | dagens elnét finns ett kraftvarmeverk (Sandviksverket)
som vid maximal produktion kan leverera 64 MW el ut i ndtet samt ett mindre vattenkraftverk.
Utover detta har annan fornyelsebar produktion 6kat lavinartat i form av solel de senaste aren, se
Figur 5 pa total mangd installerad effekt och antal anlaggningar per ar. VEAB:s maximala
nettoproduktion intraffar pa var/host nar vairmebehovet &r stort och maximal elproduktion fran
Sandviksverket intraffar samtidigt som solen lyser.

Driftsatta solceller ackumulerat
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Figur 5 Totala mangden driftsatta solceller sedan start i VEAB:s elnat. Axlarna ar angivna i dels installerad effekt men ocksa i
antal anlaggningar.

Trenden for solceller har dock brutits under 2024. Investeringsviljan for solceller &r svar att
prognostisera framat och beror bland annat pa elpriser men dven pa styrmedel och
installationskostnader respektive verkningsgrad etcetera. Vi grundar prognosen framat pa uppmatt
effekt fran solceller och inte installerad effekt eftersom den uppmatta effekten ar ett battre matt an
den installerade effekten pa hur éverforingsbehovet férandras éver tid. Mellan 2022 och 2023 6kade
den uppmatta effekten med 3,9MW. Fram till 2035 tror vi att solcellerna kommer bidra linjart med
2,7MW per ar i produktion ut pa natet vilket motsvarar 70% av 6kningen mellan 2022 och 2023. Vi
har sett att mangden solcellsanslutningar har gatt ner sedan 2023 vilket styrker den tesen. Inmatad
energi fran solceller antas inte sdnka det maximala 6verforingsbehovet for uttag eftersom solenergi
inte gar att garantera.

Inom vart natomrade har ocksa ett stort antal storre anslutningsforfragningar om solcellsparker
inkommit. Dessa beskrivs narmre i avsnittet ”2.2 Prognos for behovet av dverforingskapacitet i
elnatet 2025-2034".
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Lo aterad efter samrad
VAXJO ENERGI Uppdaterad efter samrd

Prognos energilager

Intresset for energilager har vaxt de senaste tva aren, i slutet av 2022 fanns 8 anlaggningar
registrerade i VEAB:s elnat jamfort med 85 stycken i slutet av 2023. Den tillgangliga datan fran 2024
visar att antalet anlaggningar ser ut att 6ka ungefér lika mycket som de gjorde under 2023. Av denna
anledning antar vi att tillvaxten av batterier ar konstant med 0,8MW per ar fram till 2035. |
effektprognosen antas det att energilager kan forbruka vid héglasttid och producera vid maximal
produktion da dessa fall 4r dimensionerande for elnéatet.

Inom vart natomrade har ocksa ett stort antal storre anslutningsférfragningar om batterilager
inkommit. Dessa beskrivs narmre i avsnittet ”2.2 Prognos for behovet av 6verforingskapacitet i
elnatet 2025-2034".

2.2 Prognos for behovet av 6verféringskapacitet i elndtet 2025-2034

| Tabell 2 redovisas VEAB:s prognos for behov av 6verforingskapacitet i elndtet 2025-2034,
prognosen beskriver dverféringsbehov baserat pa uttag i elndtet da detta dr dimensionerande.

Tabell 2: Prognostiserat effektbehov fram till och med 2034.

Ar Effektbehov [MW]
2024 92
2025 96
2026 99
2027 102
2028 105
2029 108
2030 111
2031 111
2032 112
2033 112
2034 112

UtOver prognosen av overforingskapacitet finns det ett antal mycket stora anslutningsférfragningar
som inkommit till VEAB som onskar ansluta solcellsparker och batteriparker. | nulaget utreds 75MW
sol och 18MW batterier uppdelat pa ett fatal aktorer i natet. Ytterligare 9OMW sol och 10MW
batterier 6nskar utreda forutsattningarna fér natanslutning. Vi har beslutat att inte ta med dessa
anlaggningar i natutvecklingsplanens prognos eftersom det inte ar sakert att de blir av i dagslaget.
Om de blir av kommer behovet av 6verféringsformaga att forandras i jamforelse med tabellen ovan.

Vaxjo Energi har en 6ppen forstudie kring att mojliggora koldioxidinfangning pa Sandviksverket dar
cirka 200 000 ton koldioxid per ar ska fangas in. Teknikval ar inte klart vid publicering av denna
natutvecklingsplan men kraftvarmeverket kommer att minska sin produktion med mellan 5-20MW
fran dagens 64MW. Vid vissa reservdriftslagen ar det mojligt att Sandviksverket med
koldioxidinfangning tar ut 5-20MW fran elnatet. Eftersom teknikval ar oklart samt
investeringsbeslutet for koldioxidinfangningen inte ar taget ar inte effekten pa elnatet med i den
redovisade effektprognosen.
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L. aterad efter samrad
VAXJO ENERGI Uppdaterad efter samrd

2.2.1 Redogdrelse for 6kning och minskning av behov av éverféringskapacitet

Overféringsbehovet har historiskt varit forhallandevis konstant och till och med avtagit nagot.
Prognosen framat visar dock att déverféringsbehovet kommer 6ka till 112MW, en 6kning med 21,4%,
dar majoriteten av 6kningen tros ske fram till 2030. Behovet spas oka i framst Nylanda
industriomrade i utkanten av stadsdelen Ojaby. Prognosen som presenteras ska ses som en
kvalificerad gissning om 6verféringsbehovet i framtiden men det faktiska utfallet kan bli ett annat
vilket framgar av de antaganden som &r gjorda i kapitel 2.1. Tillforlitligheten pa prognosen efter 2030
anses vara mycket osdker da tidpunkten ar langt fram i tiden.

2.3 Systemets nuvarande formaga att méta prognosen
| dagslaget ser vi att vi har flera flaskhalsar for att ansluta férnybar energi och konsumtion.

Lagspanningsnitet (0,4kV)

For mikroproduktion ser vi att det finns vissa gator dar hoga spanningar kan uppsta om fler ansluter
solceller utan batteri men da manga kompletterar befintliga solceller med lagring kommer detta
paverka natet positivt. Generellt ar storre delen av VEAB:s lagspanningsnat uppbyggd for
eluppvarmning av bostader, vilket efter konverteringar till fjarrvarme ger gott om utrymme for solel
och privat elbilsladdning. Nuvarande lagspanningsnat klarar av den mikroproduktion som finns. Det
forekommer att lagspanningsnat behover forstarkas till foljd av solcellsanslutningar men det ar
ovanligt och kommer troligtvis dven i fortsattningen endast kravas for en mindre andel av de totala
anslutningarna.

Mellanspdnningsnétet (10kV)

I mellanspanningsnatet ser vi framst problem med att ansluta stora punktlaster pa kort tid i
mellanspanningsstallverken i fordelningsstationerna. Detta beror pa att flertalet av vara byggnader
inte tillater komplettering av fler fack och antal reservfack ar fa. Vid nyanslutningar av anlaggningar
(upp till typ B, 10 MW) har uteslutande kablage anvants som forlaggs i Vaxjo kommuns mark, vagar
och gator. Detta gor att man sparar tid pa utdragna tillstandsprocesser som ar vanligt forekommande
for luftledningar. Vi bedomer att mellanspanningsnatet kan méta majoriteten av den produktion och
konsumtion som ansluts pa lag- och mellanspanning. Ett antal snabbladdare som 6nskar anslutning i
nartid kraver forstarkning i delar av mellanspanningsnatet men denna ar mojlig inom kort tid (mindre
an ett ar). Vi ser att konsumtionsdkning i enskilda delar av mellanspanningsnatet leder till att
kabelnatet behover forstarkas i vissa punkter for att mota prognosen.

Transformatorer (50/10 kV)

Flertalet transformatorer i férdelningsstationerna klarar inte av att effektriktningen gar uppat i natet.
Vi ser att det &r manga industrier som vill ha stérre solcellsanlaggningar vilket gor att kunder gar fran
att vara stora forbrukare till att bli stora producenter under sommarsemestrar och morgontimmarna.
Detta ar nagot som upptrader klustervist och ej jamnt fordelat 6ver natet. | dagslaget kan man ej
ansluta mer produktion i Ojaby dn mikroproduktion men dér ett utbytesarbete har precis pabérijats.
Vi ser ocksa att krafttransformatorerna i Ojaby behéver bytas ut for att forsdrja Nylandas
industriomrade med el nar industriomradet ar fullt utbyggt.

Problematiken med effektriktningen finns dven pa Teleborg men dér efterfragan att ansluta
produktion inte varit lika stor och darfor ligger dessa efter Ojaby i utbytesplanen.
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Vart 50kVs-nat

| 50kVs-natet och transformatorer 130/50kV upp mot regionnétet finns utrymme fér mer produktion
och konsumtion. 50kV-natet klarar av att méta den prognos som presenteras i denna
natutvecklingsplan. Dock sa finns flera paborjade utredningar av stora anslutningsférfragningar som
ar langt storre an tillgangligt utrymme. Om dessa anslutningsférfragningar utvecklas till faktiska
nyanslutningar kommer det innebdra ombyggnationer i 50kV-natet.

Overliggande nit

VEAB:s befintliga abonnemang mot 6verliggande nat finns endast férbrukning och ingen produktion
da vi historiskt endast har konsumerat. Givet den prognos som presenteras kommer VEAB:s
abonnemang fortsatta oka till f6ljd av uttag.

Normalt har Vaxjo ett mycket starkt nat da stamnatstationen i Alvesta ger betydande med
kortslutningseffekt. Ett aterkommande problem vid reservmatning fran Nybro ar att
kortslutningseffekten blir 1ag vilket begrdansar mojligheten att ansluta stora anlaggningar utan
begrédnsningar vid reservmatning fran Nybro. Begrdnsningarna uppstar till foljd av de
spanningsvariationer som uppstar vid hog last i férhallande till kortslutningseffekt.

Flexibilitetstjanster

VEAB anvander inte i dagslaget flexibilitetstjanster eller andra resurser som alternativ till utbyggnad
av systemet. Daremot anvands effekttariffer som ar tidsdifferentierade for att elnatet ska anvandas
effektivt. Se avsnitt 3.3.
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3 Planerade investeringar och alternativa l6sningar

3.1 Foretagets tillvagagangssatt vid planering av atgarder

Risk och sarbarhetsanalys

Arligen genomfors en risk- och sarbarhetsanalys som identifierar och belyser kritiska delar i
anlaggningen som av olika skal behover bytas ut. Denna analys pekar ofta pa anlaggningsdelar med
hog alder, men det finns ocksa andra faktorer som motiverar utbyte. Det kan rora sig om
personsdkerhet och behovet av att klimatsakra anldaggningar.

Arbeten som bedrivs I6pande ar bland annat utbyte av hogspanningskabel av aldersskal men adven
kablar av den forsta modellen av PEX. Vid dessa utbyten forlaggs ofta en kabel med hogre kapacitet.
Argumentet ar att schakt- och aterstallningskostnader utgor en stor del av den totala kostnaden.
Genom att forlagga kablar med hogre kapacitet kan vi 6ka mojligheten att ansluta fler kunder utan
att fordyra framtida nyanslutningar. Miljopaverkan blir ocksa mindre jamfért med om man behover
komma tillbaka inom 10-20 ar och bryta upp asfalt innan kabelns livslangd ar uppnadd.

Andra typer av utbyten ar serviser av en viss kabeltyp som har hégre personsakerhetsrisk. Dessa byts
ut systematiskt dar gator tas etappvis eller vid andra arbeten i narheten dar det finns en
synergieffekt som exempelvis nar kunder bygger om.

For att klimatsakra elnatet vidtas flera atgarder. En viktig atgard ar att byta ut luftledningar mot
markférlagda kablar da detta minskar risken for skador vid extrema vaderforhallanden. Dessutom
flyttas natstationer som ligger i lagt belagna omraden till hogre punkter for att minska risken for
paverkan av 6versvamningar och andra klimatrelaterade problem.

Ett mer klimatsdkert elnat innebér ofta ocksa 6kad personsikerhet, bade for allmanheten och for de
yrkesverksamma som arbetar med elnétet. Genom dessa atgarder stravar vi efter att skapa ett dnnu
mer robust, sdkert och hallbart elnat for framtiden.

Utbyggnad vid ny kundanslutning

Anslutning pa 6ver 1MW utreds i flera steg for att klargora vilka atgarder som behoévs och till vilken
kostnad. Det stegvisa forfarandet gor att bada parter tidigt far en uppskattning om vad anslutningen
innebar, kostnader samt tidplan innan man viljer att investera mer i de djupgaende utredningarna
som krévs. | en forsta natutredning tittar man pa flera 16sningsférslag och véljer det mest
kostnadseffektiva med 6nskad driftsakerhet som sedan studeras i storre detalj i en forstudie om
kunden vill ga vidare. Om kunden sedan valjer att ga vidare projekteras investeringen i detalj. |
samband med en stor anslutning som kraver mycket natforstarkningar kan narliggande delar av natet
byggas om vid behov for att skapa synergier. | ett sadant fall kan anslutningen dela kostnader med
reinvesteringen.

Utbyggnad av elnétet, exploateringsomraden

Utbyggnad av elnéatet ar en central del av infrastrukturutvecklingen vid exploatering av nya omraden.
Denna process sakerstéller att bostadsomraden, kommersiella fastigheter och industriella
anlaggningar har tillgang till den nédvandiga elektriska kapaciteten for att framija tillvaxt och
utveckling. Utbyggnad av elnatet for exploatering innebar en rad viktiga steg och évervaganden for
att garantera en palitlig och effektiv energiforsérjning.
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Vaxjo Energi samverkar med kommunen och ibland exploatoren i ett tidigt skede for att kartlagga
behoven och utarbeta detaljerade planer. Detta innefattar att identifiera var nya
transformatorstationer och ledningar behovs. Samt att forutse framtida effektbehov baserat pa
omradets planerade utveckling och tillvaxt. En noggrann planering ar avgorande for att minimera
kostnaderna och sdkerstalla att elnatet kan hantera 6kade belastningar i ratt tid.

| samband med exploatering uppgraderas ofta befintliga nat for att 6ka kapaciteten. Detta kan
innebara att dldre, kablar och transformatorer byts ut mot moderna med hogre kapacitet. Samtidigt
innebar modernisering att elnatet blir mer energieffektivt, minskar risken for avbrott och héjer
personsakerheten.

For att framtidssakra elnatet vid exploatering ar det viktigt att bygga in flexibilitet och skalbarhet.
Forandrade energibehov kan krava ytterligare uppgraderingar och expansioner i framtiden. Darfor
planeras ofta elndtet med majlighet till framtida kapacitetsokningar, sa som extra utrymme i
fordelningsstationer och aven till viss del i natstationer daven om det i vissa fall historiskt inte har varit
tillrackligt.

Utvardering av alternativa I6sningar

Utredningen av flera alternativa l6sningar vid om- eller utbyggnad av elnat ar en avgdrande process
for att sdkerstalla kostnadseffektivitet och optimal anvandning av resurser. Vid investeringar i
elnatsinfrastruktur ar det vanligt att flera alternativa lI6sningar 6vervags, med hansyn till olika
faktorer sa som kostnader, framtida behov och samverkan med andra ledningsigare

For att sdkerstalla kostnadseffektiva investeringar utvarderas olika l6sningar. Det ar av stor vikt att
balansera kostnaderna for byggnation och underhall med den framtida anvandbarheten av
infrastrukturen. Det innebar att 6vervdga bade initiala investeringskostnader och langsiktiga
ombyggnad- och driftkostnader for de olika alternativen. Vaxjo Energi driver elnétet langsiktigt och
med ett tydligt miljofokus.

Moijligheterna till samforlaggning med andra infrastrukturarbeten eller ledningsagare ar en strategi
som kan minska kostnader och storningar i samhallet. Det ar dven férdelaktigt att planera efter andra
parters infrastrukturprojekt for att optimera resursanvandningen och minska driftstérningar.
Forlaggning av ledningar paverkar alltid miljon runt omkring gravarbetet men genom samforlaggning
gar det minska paverkan for manniskor som ror sig i omradet.

Forslagen utreds med hjalp av EBRs kostnadskatalog for att kvantifiera och jamfora kostnader for
olika alternativ. Det inkluderar att bedéma tekniska krav, som kapacitet och hallbarhet, samt att
vardera kostnaderna i forhallande till de férvantade fordelarna och nyttoeffekterna av investeringen.

Beslut om val av optimala investeringar innefattar dven att bedéma huruvida investeringen mojliggor
framtida flexibilitet och skalbarhet for att mota 6kade energibehov eller férandrade infrastrukturkrav
over tid, exempelvis genom att se till att en transformator inte ar 100% belastad fran bérjan. Utéver
att ta fram en optimal natstruktur inkluderar dven en bra investering att hansyn tas till nar i tid den
bor genomforas. Detta innebar att en byggnations starttid kan anpassas for att samordna med andra
aktorer.
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3.1.1 Redogédrelse for valet av investeringar som féretaget redovisat

Investeringar som inte ror reinvesteringar handlar framst om att koppla upp nya kunder eller att
kommunen vidareutvecklar omraden. Det som driver de storsta investeringarna ar férfragningar om
att ansluta solcellsparker och batterier. Vi undersdker for narvarande tva nya férdelningsstationer,
en i 0st och eni vast, for att kunna koppla in solcellsparker och méjliggéra en ny inmatningspunkt
fran overliggande nat.

Manga aldre krafttransformatorer ar inte byggda for att hantera effektfloden i bada riktningarna,
utan ar designade for att effekten ska ga fran hogre till lagre spanning. Nagra av dessa aldre
krafttransformatorer behdver bytas ut i fortid for att mojliggora inkoppling av fornybar produktion.
Problemet ar storst i omraden dér elférbrukningen ar lag jamfort med produktionen samt
industriomraden dar sommarsemestrar gor att det under en kortare period pa sommaren uppstar
samma fenomen.

Vaxj6 kommun planerar for att genomféra en fornyelse av vag/gangbanor i Vaxjo centrum vilket ger
VEAB en mdjlighet att byta ut ledningar. | delar av centrum kommer detta lagligt da kapaciteten och
den tekniska livslangden ar uppnadd. Vissa ledningar kan komma att bytas ut i fortid vilket fa anses
som kostnadseffektivt da prognosen pekar pa ett 6kat behov av 6verforingskapacitet.

3.1.2 Redogdrelse for valet av det mest kostnadseffektiva alternativet

Av de storre investeringar som &r planerade sa har vi valt att bygga ut elnatet dn att initiera arbetet
med att skapa marknader i Vaxjo Energis elnat. Vi ser att kunder idag efterfragar primaleveranser och
efterfragan av att kunna handla och képa med el lokalt ar begrénsad i dagslaget. Efterfragan ar hogre
pa att kunna handla mot de stérre marknaderna sa som frekvensmarknaden och fluktuerande elpris.

Byte av transformatorer Ojaby

| Ojaby véljer vi att byta transformatorer d& dessa har kommit en bra bit pé sin livslangd samt att
prognosen visar pa en stor efterfragan av bade konsumtion samt produktion som befintliga
transformatorer ej klarar av att méta upp. Alternativet med en flexmarknad bedéms ej som vare sig
driftsdkert eller kostnadseffektivt da den skulle vara en mycket stor del av forsorjningen. Vi som
elnatsbolag ar ansvariga for att uppehalla elkvalitén samt leveranssidkerhet vilket gor att vi behover
stalla krav att det finns tillrdckligt manga aktiva pa marknaden, styrning samt en god konkurrens som
ger marknadsmassiga priser. | dagslaget finns ingen marknad i Vaxjo Energis Elnat vilket gor att dven
system, rutiner och personal for att hantera detta saknas. Den initiala kostnaden att utveckla bedéms
ej som kostnadseffektivt idag.

Byte av transformatorer Teleborg

Likt ovan stycke byts transformatorerna ut pa Teleborg av samma anledning men efterfragan av
konsumtion &r inte lika stor. Dock finns forfragan pa en storre solcellsanlaggning som skulle fa en
markant dominerande stallning och det skulle inte bli en sund konkurrens pa marknaden.

Byggnation av fordelningsstationer

De storre solcellsanlaggningar som vill ansluta ar mycket stora mot dagens Vaxjo sa har uppstar
samma situation med flaskhalsar mot éverliggande nat samt att ansluta solcellsparkerna i sig tekniskt
kraver en fordelningsstation var. Har finns det for den ena férdelningsstationen samordningsvinster i
mojligheten att bygga en tredje inmatning till Vaxjo.
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Byggnation av nya ledningsstrackor

Byggnation av ny ledningsstrdcka kravs da anslutande part ar storre dn vad befintlig ledning kan ta
emot. En flexmarknad pa denna flaskhals bedéms inte som en majlighet till en sund marknad da det
blir tva stora parter. Byggnation av ledningsstrackan innebar dven forbattrad spanningskvalitet da
spanningsvariationerna blir mindre.
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3.2 Planerade investeringar

Tabell 3 Planerade investeringar till och med ar 2034 visar de storsta planerade samt beslutade investeringarna i elnatet fran 2024-2034.

Tabell 3: Planerade investeringar till och med ar 2034.

. .. . __ . . Tidpunkt for
Projektbenamning Projektbeskrivning Syfte med projektet Projektstatus driftsittning
1 Byggnation av fordelningsstation | Anslutning av fornybar produktion vilket inte ryms i befintliga Planerad 2027

i Bergkvara fordelningsstationer och ligger for langt bort.
1 Ny inmatningspunkt fran Genom byggnation av en ny inmatningspunkt till VEAB:s elnat kan Planerad 2030
regionnat i Bergkvara ytterligare produktion och konsumtion anslutas pa ett sdkert satt.
Inmatningspunkten kravs fér anslutning av den tillkommande
produktionen i de vastra delarna av VEAB:s elndtsomrade.
2 Byggnation av fordelningsstation | Anslutning av fornybar produktion vilket inte ryms i befintliga Planerad 2027
i Hollstorp fordelningsstationer och ligger for langt bort.
2.1 Fornyelse av 50kV ledning Befintlig ledning behover bytas for att 6ka dverféringskapaciteten Under 6vervagande | 2027
mellan centrum och som vantas behovas for tillkommande inmatning och tillkommande
Sandviksverket uttag.
2.2 Byggnation av ny 50kV ledning Kapaciteten i 50kV natet kommer att Overstiga sin Planerad 2030
mellan Haga och Hollstorp overforingsformaga och behover utdkas genom att nya 50kV
ledningar byggs. Forstarkning kravs for anslutning av fornybar
produktion.
3 Byte av krafttransformatorer pa | De transformatorer som &r installerade idag ar av en typ som inte Beslutad 2027
Ojaby klarar av hela sin kapacitet for produktion. Kring
fordelningsstationen vaxer dven ett nytt industriomrade fram vilket
pa sikt kommer att 6ka 6verforingsbehovet. Tillsammans med att
transformatorerna ar nara sin tekniska livslangd behdver de bytas
mot modernare med storre overféringskapacitet.
3 Forstarkning av Férstarkning av befintlig fordelningsstation i Ojaby behévs for Planerad 2030
fordelningsstation anslutning av solceller och batteriparker.
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exploateringsomraden

kommande exploateringen

. .. . __ . . Tidpunkt for
Projektbenamning Projektbeskrivning Syfte med projektet Projektstatus driftsittning
4 Byte av krafttransformatorer pa | De transformatorer som &r installerade idag &r av en typ som inte Planerad 2028

Teleborg klara av hela sin kapacitet for produktion. Tillsammans med att
transformatorerna ar nara sin tekniska livslangd behover de bytas
mot modernare.
BECCS Koldioxidinfangning pa Vaxjo Energi AB planerar for att utrusta Sandviksverket block 3 med | Planerad 2028
Sandviksverket koldioxidinfangning vilket kan komma att paverka elnatet. Bade i
minskad produktion och 6kad konsumtion.
Arlig reinvestering | Kapacitetsokande atgarder i Utbyte i befintligt 10kV nat vilket bidrar till hogre kapacitet for att Beslutat Arligen
10kV natet klara 6kad lokal férnybar produktion samt konsumtion.
Centrumvision Kapacitetshojning Vaxjo centrum | Vaxjo kommun planerar att genomfora en férnyelse i Vaxjo centrum | Beslutat/planerat Arligen
med start fran 2024 och framat vilket medfor ett tillfalle att fornya
elanldaggningen. Stora delar har passerat sin tekniska livslangd och
overforingskapaciteten borja ndrma sig vad anlaggningen ar byggd
for.
Exploatering Vaxjo kommuns Dar Vaxjo kommun bygger nya omraden byggs ett nat for den Beslutat/planerat Arligen
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Figur 6 Karta 6ver planerade investeringar

3.2.1 Kompletterande information om planerade investeringar

Kolumnen fér delomraden har utelamnats da natets storlek inte motiverar att dela upp det i
omraden.
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3.3 Behov av flexibilitetstjanster och andra resurser

Hur behovet kommer utvecklas fram till 2034 &r svart att avgora i nulaget. Effekt for natbolag
bor vara i form av prima kraft vilket flextjanster som bygger pa frivillighet inte kan erbjuda vid fa
aktorer. Prima kraft syftar pa en 6verfoéringsformaga som ar garanterad, exempel ar
overliggande nat som garanterar en viss effekt med redundans. Om marknaden for flextjanster
blir tillrackligt stor sa kommer troligen en del av den deltagande effekten vara tillgénglig nar den
behovs vilket sannolikt gar att se som en prima kraft.

Svarighet med dessa resurser ar prissattningen. Da overliggande nats tariff bygger pa en
abonnerad effekt ar det svart att se hur en flexmarknad for effekt ska se ut. Om det finns
tillganglig kapacitet i 6verliggande nat ar det troligt att ingen vill garantera den effekten for det
priset da det inte dr ekonomiskt motiverat. Om det visar sig att kapacitet i 6verliggande nat
saknas sa finns det stora incitament att kopa flextjanster.

For en lokal flexmarknad i VEAB:s elnat behover flertalets saker utredas och utvecklas. En
prismodell behéver tas fram som ar gynnsam for bade kunder och VEAB. Ett systemstéd behdvs
for att prognostisera 6verféringsbehovet samt hantera handeln. Kontrollfunktioner som
kontrollerar att utlovad effekt levereras vid ratt tidpunkt behéver utvecklas, samt sd maste en
lamplig forsta handelspunkt uppsta som motiverar investering och driftkostnaden som en
flexmarknad innebar. En handelspunkt dar man har tillrackligt med kundunderlag hade varit t.ex.
abonnemang mot 6verliggande nat eller en férdelningsstation dar den vanligt forekommande
begransande faktorn ar krafttransformatorerna. Gar man langre ner till exempelvis stallverksfack
i fordelningsstationen ar begransningen pa antalet kunder ytterligare begrdnsad och ses inte
som ett [ampligt forsta objekt for att infora en flexmarknad. Under denna handlingspunkt maste
det finnas tillrdckligt med intresserade parter med driftsatta anlaggningar for att en sund
marknad ska kunna uppsta och vara uthallig och dar ingen part hamnar i en dominerande
stallning. Marknaden maste dven kunna vara besténdig 6ver tid vilket blir en osdkerhet om den
ar liten och innehaller fa parter. En marknad behéver dven ha hoga krav pa cybersakerhet sa att
en cyberattack mot en part inte gor att man far stromavbrott dar elndtsdgaren star som ansvarig
for elavbrottet.

Sedan januari 2024 har VEAB tidsdifferentierade nattariffer for samtliga kunder med undantag
for lagenhetskunder. Dagens néattariff utgar fran att natet ar hogt belastat 07:00-20:00 pa
vardagar dar det utgar en avgift, 6vrig tid nar det ar lagre belastning tas ingen avgift ut. Hur
tiden for vad som rdknas som tid for hog belastning gar att vidareutveckla, sa som att
effektavgift dndras beroende pa tillganglig effekt i det lokala elnatet. En sadan I6sning skulle
kunna vara ett alternativ eller ett komplement till en lokal flexmarknad. Fordelen med att
utforma nattariffer med icke forutbestamd tidsintervall dar en effektavgift tas ut medfor att alla
ar med pa samma premisser. Den som kan dndra sitt behov efter tillganglig effekt blir belonad
och den som inte kan andra sin forbrukning betalar for kostnaden den hogre efterfragan pa
overforingsformaga kostar.

Utformning av bade flextjanster och nattariffer kommer att beréra bade inmatning och uttag
eftersom bagge ger upphov till kostnader. En del kostnader ar unika for inmatning och andra for
uttag, medan vissa berdr bada delar. Kostnaderna ska speglas i ersattningarna eller kostnaderna
som berér inmatning saval som uttag.
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Villkorade avtal

| vissa fall kan ett villkorat avtal vara ett alternativ nar en kund 6nskar att en anslutning till
elndtet genomfors snabbare. Detta innebar att vissa kompromisser kan goras for att mojliggéra
snabbare driftsattning utan att forsumma kvaliteten eller sakerheten hos den elektriska
anldggningen. Kunden maste dock vara inforstadd att den villkorade effekten inte finns
tillganglig hela tiden och att en [amplig styrning behdver utformas. De villkorade avtalen maste
enligt lag och foreskrifter vara tillfalliga och byggas bort i framtiden.

Vid fall dar reservmatningen i 6verliggande nat leder till dverbelastning i VEAB:s nat kan ett
villkorat avtal vara ett alternativ da utékning av det 6verliggande natet kan innebdara stora
kostnader for den anslutande kunden. Detta forutsatter att kunden &r intresserad av en villkorad
anslutning som under en begransad period paverkar tillgangen till full effekt, samt att
investeringarna som kravs for full effekt ar samhallsekonomiskt svara att motivera i 6vrigt.

3.3.1 Det forviintade behovet

| Tabell 4 visas det framtida prognostiserade behovet av flexibilitetstjanster och andra resurser i
VEAB:s nat. | dagsldget ar behovet uppskattat till 0 for samtliga ar och detta beror pa
osdkerheten som beskrivits i stycket ovan. Med det sagt ser vi att solceller som installeras med
batterier i elnatet skulle kunna fa ekonomiska incitament for att anvandas till att stotta natet.
Det ar ocksa mojligt att storre energilager kan anvandas fér samma andamal. Vi uppskattar alltsa
behovet till 0 eftersom det i dagslaget ar mycket svart att bilda sig en uppfattning om vad
behovet kommer vara i framtiden. Vi féljer mojligheten till flexibilitet kontinuerligt.

Tabell 4: Behov av flexibilitetstjanster och andra resurser i MW

Behov av flexibilitetstjanster och andra resurser i MW
0-2 ar 3-5ar 6-10 ar

0 0 0

3.3.2 Redogérelse for olika typer av dtgdrder inklusive omfattning av behovet av dtgéirderna

For en del mycket stora anslutningsforfragningar kommer villkorade avtal att bli aktuella om hela
effekten ska vara mojlig att ansluta till VEAB:s nat utan mycket dyra och tidskrdavande
forstarkningar. Fragan utreds for varje enskild anslutning dar det inte 4r mojligt att tillhandahalla
en fullt ut prima effekt i befintligt ndt och vid publicering av denna natutvecklingsplan finns det i
dagslaget inte nagot sadant avtal pa plats. De villkorade avtal som vi ser som aktuella framat ar
framst sddana som sdkrar elnatets kvalitet vid reservmatning fran overliggande nat for att
undvika stora spanningsvariationer vid hog last i natet. Det skulle ocksa kunna vara aktuellt for
att avlasta 50kV-ledningar i onormala driftlagen vid hog last. Historiskt har sadana driftfall
forekommit ungefér en vecka per ar.

3.3.3 Omdirigering

Inget Vaxjo Energi EIndt AB anvander.
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4 Foretagets bedomning om de planerade atgarderna for
perioden 2025-2034 moter behovet

| dagslaget ser vi att de planerade investeringarna moéter behoven pa sikt. Planen kommer
sannolikt forandras framat till foljd av framst storre anslutningsforfragningar, antal
nyanslutningar samt hur det befintliga kundkollektivet férandras. | dagslaget finns det
begransningar fér produktionsanslutning i Ojaby.

Det ar oklart om den stérsta kapacitetsbegransningen som uppstar fran dverliggande nét
kommer att atgardas fran EON, dvs reservmatningen som levererar lag kortslutningseffekt.
Begransningen hindrar prima anslutning av stora anslutningsférfragningar men bedéms inte
paverka den borgerliga tillvaxten som presenteras i planen for tillfallet, ddremot kommer den
borgerliga tillvaxten pa lang sikt riskera att paverkas utan en tredje inmatning eftersom Vaxjo
vaxer och planeras vaxa till en stad med 100 000 invanare. Vid kontakt har ingen information
kunnat delges fran EON men diskussioner sker I6pande och det ar sannolikt att kapaciteten i
VEAB:s elnat 6kar vasentligt vid en tredje inmatning till Vaxjo.

iy
-
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5 Samrad

5.1 Redovisning av resultat fran offentligt samrad

Natutvecklingsplan har funnits publicerad for samrad pa Vaxjo Energis hemsida fran den 12/9 till
och med den 4/11 pd www.veab.se/foretag/elnat/Natutvecklingsplan/.

Informationsmejl har gatt till Svk, Eon, Vaxjo kommun samt Lansstyrelsen Kronoberg.

Redovisning av samrad publiceras efter offentliga samradet som ett separat dokument, se Bilaga
1.

Fastslagen natutvecklingsplan publiceras under samma lank,
www.veab.se/foretag/elnat/Natutvecklingsplan/..
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