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Klimatbokslutet har tagits fram av Profu AB i samarbete med Vaxjo Energi under varen 2018.
Rapporten presenterar Vaxjo Energis totala klimatpaverkan under verksamhetsaret 2017. |
rapporten presenteras aven tidigare ars klimatbokslut och hur klimatpaverkan har foréandrats
mellan aren.

| en fristaende rapport ”Klimatbokslut — Fordjupning” beskrivs metoden for klimatbokslutet och
de berakningar och antaganden som ligger till grund fér analysen.

Profu ar ett oberoende forsknings- och utredningsforetag inom omradena energi, avfall och miljo.
Foretaget grundades 1987 och har kontor i Goteborg och Stockholm med totalt 22 medarbetare.

Mer information om féretaget Profu och klimatbokslut ges pa www.profu.se. Eller kontakta:
Johan.Sundberg@profu.se (070-6210081), Mattias.Bisaillon@profu.se (0703-64 93 50)
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Vaxjo Energis klimatpaverkan i korthet

Vaxjo Energis verksamhet minskar
klimatpaverkan!

Bidrar alla foretag som producerar varor och tjanster ocksa till att 6ka vara
utslapp av vaxthusgaser? Oavsett vilka produkter som tillverkas och saljs
kommer foretagen att anvanda energi, ravaror, transporter etc. och darmed
ar det uppenbart att foretagen aven bidrar till en 6kad klimatpaverkan. Inte
minst galler detta Vaxjo Energi som processar en stor mangd branslen for el-
och varmeproduktion. Ett energiforetag star dessutom for en relativt stor
klimatpaverkan jamfért med manga andra verksamheter. Samhallets
energiproduktion tillsammans med alla transporter star for merparten av
vara utslapp av vaxthusgaser. Trots detta
redovisas i detta klimatbokslut att Vaxjo
Energis bidrag till klimatpaverkan ar negativ,
dvs. att utsldppen ar lagre med Vaxjo Energis
verksamhet dn utan. Totalt bidrog Vaxjo
Energi till att 242 700 ton koldioxid-
ekvivalenter (CO2e)! inte sldpptes ut under
2017.

Att det undviks sa pass stora utslapp beror pa att berakningarna dven tar
hansyn till hur Vaxjo Energis verksamhet paverkar samhéllet i stort. De
grundldggande nyttigheter som produceras av Vaxjo Energi och som
efterfragas i samhallet, exempelvis vdarme, el och kyla, kommer att
efterfragas oavsett om Vaxjo Energi finns eller inte. Vi vet att alternativ

1 Koldioxidekvivalenter eller COze ar ett sammanvagt matt pa utslapp av vaxthusgaser som tar
hansyn till att olika vaxthusgaser bidrar olika mycket till vaxthuseffekten och global uppvarm-
ning. Mattet koldioxidekvivalenter for en vaxthusgas anger hur mycket fossil koldioxid som
skulle behova slappas ut for att ge samma paverkan pa klimatet.

?? Totalt bidrog Vaxjo Energi till att
242 700 ton koldioxidekvivalenter
inte slapptes ut under 2017 ”

produktion av dessa nyttigheter ocksa kommer att ge upphov till en klimat-
paverkan. Att ersdtta andra och sdmre alternativ har varit, och ar fort-
farande, en av orsakerna till att vi har kommunala energiféretag. Att de
totala utslappen blir lagre med Vaxjo Energis verksamheter innebar att
foretaget producerade de efterfragade nyttigheterna med lagre
klimatpdverkan an den alternativa produktionen? under 2017.

Man kan konstatera att ett klimatbokslut maste beskriva klimatpaverkan i
hela samhallet for att bokslutet ska vara anvandbart nar foretagets klimat-
paverkan ska redovisas och styras. For ett energiforetag ar detta extra
uppenbart eftersom hela nyttan aterfinns utanfor foretagets egen
verksamhet.

Huvuduppgiften for ett klimatbokslut ar dock
inte att jamfora sig med andra produktions-
alternativ for de efterfragade nyttigheterna i
samhaéllet utan att vara ett verktyg fér hur man
inom foretagets egen verksamhet kan bidra till
att minska klimatpaverkan. Det finns alltid en
potential till forbattring och med hjalp av
kommande ars klimatbokslut kan effekterna av ytterligare atgarder foljas
upp och redovisas. En minst lika viktig uppgift for klimatbokslutet ar att
redovisa fakta for den externa kommunikationen. Att ge kunder och 6vriga
intressenter kunskap om foretagets 6vergripande klimatpaverkan i samhallet
ar betydelsefullt, speciellt nar Vaxjo Energis produkter och tjanster jamfors
mot andra mojliga alternativ.

2 Den alternativa produktionen utgérs av realistiska och ekonomiskt konkurrenskraftiga
alternativ. Om valet av alternativ metod och dess prestanda inte ar sjalvklar har den mest
klimateffektiva alternativet valts for att sdkerstdlla att inte energiféretaget dverskattar
klimatnyttan av sin egen verksamhet.



Va r fl NNS de 242 700 ton kO|d|OX|d som verksamhet orsakar aven utslapp utanfor foretagets egen verksamhet och

dessa utslapp redovisas som tillférda utslapp i gruppen indirekta utslapp.

: P) Dessutom kan man tack vare foretagets produktion av varme, el och kyla

| nte u p p ko mmer: undvika andra utsldpp utanfor Vaxjo Energis verksamhet och dessa utslapp

| figur 1 visas Vaxjo Energis klimatp&verkan fér 2017 uppdelat i tva grupper; redovisas som undvikna utslépp.i gruppen in?irekta. utsI:'.a"pp. Man kan

direkt klimatpaverkan och indirekt klimatp&verkan. Som namnts tidigare sa konstatera att summan av undvikna utslapp ar tydligt storre &n summan av

uppkommer utslapp fran Vaxjo Energis egen verksamhet. Dessa utslapp alla tillforda utslapp och nettoeffekten redovisas i den sista gruppen Summa
redovisas i gruppen direkt klimatpaverkan. Vaxjé Energis klimatpaverkan.

Undvikna utslapp Tillforda utslapp

= Utslapp fran
Y4
v egen verksamhet
5 (22 910 ton CO2e)
% Utslapp som undviks tack vare Utslapp i andras
= Vaxjo Energis produkter och tjanster verksamheter
E (-308 650 ton CO2e) (43 070 ton CO2e)
e Summan av tillférd och
3 undviken klimatpaverkan
O
= (242 680ton CO2e)
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Figur 1. Vixjé Energis sammanlagda klimatpdverkan under 2017 uppdelat i direkt klimatpdverkan frén Vixjo Energis egen verksamhet och indirekt
klimatpdverkan som uppstdr utanfor Vixjoé Energi. Summan av all klimatpaverkan dr negativ vilket innebdr att det uppstdr mindre utsldpp med Véxjé
Energis verksamhet dn utan. Totalt bidrog Véxjé Energi till att reducera CO2e utsldppen med 242 700 ton under 2017.
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Beskrivning av
klimatbokslutet

Hur beraknas klimatpaverkan?

| klimatbokslutet studeras Vaxjo Energis totala nettoklimatpaverkan i
samhiéllet. Detta innebar att alla utsldpp fran foéretagets egna verksamheter
finns med tillsammans med de utslapp som féretaget indirekt genom sin
verksamhet orsakar eller undviker i féretagets omgivning.

Den metod som anvands
benamns “konsekvensmetoden”

Indirekta utsldpp ar utslapp som sker pa grund av Vaxjo Energis verksamhet
men inte fran Vaxjo Energis verksamhet. Med andra ord sker utsldppen
utanfor Vaxjo Energis system av andra foretags verksamheter men de
orsakas av Vaxjo Energis agerande. De indirekta utslappen kan antingen ske
"uppstroms” eller “nedstroms”.

Med begreppet “uppstroms” avses utslapp som uppkommer pa grund av
material och energi som kommer till Vaxjo Energi. Har finns t.ex. de utslapp
som orsakas av att ta fram och transportera biobransle, returtréaflis och torv
till Vaxjo Energis anlaggningar. En
stor post utgors av forbrukningen av
el inom Vaxjo Energis verksamhet.
Vaxjo Energi bade producerar och
konsumerar el och den mangd som
konsumeras belastar bokslutet som

vilket innebdar att man beraknar |ndir“ekta Alternativ
alla konsekvenser pa klimat- utslapp uppvarmning
paverkan som foretaget ger IAIte(;ni’;!v
il b3 it elproduktion
upphov till, bade positiva och .

negativa. Metoden beskrivs
utforligare senare i rapporten.
Klimatbokslutet beskriver darfor
bade direkta och indirekta
utslapp, se figur 2.

Direkta utslapp visar de utslapp
som Vaxjo Energis egen verk-
samhet ger upphov till. Har ater-
finns framfoérallt skorstensutslapp
fran Vaxjo Energis produktions-
anldggningar men aven trans-
porter, arbetsmaskiner, mm. |
denna grupp ar utslappen fran
forbréanningen av torv den storsta
posten.

uppstréms /

(t.ex. bransleprod., transporter) \

Vaxjo Energi | Alternativ
kylaproduktion
Stodverksamheter
nedstroms \
(t.ex. botten- och flygaska) /
Alternativ
Alternativ avfallsbehandling
ravaruproduktion (Returtraflis)

(pga atervinning)

Vixjo Energi och dess omgivning. | omgivningen bade tillférs och undviks
klimatpdverkan (indirekta utsldpp) pa grund av de produkter och tjénster som
kops respektive sdljs pad marknaden. Foretagets egna anldggningar, transporter
mm. ger upphov till direkta utsldpp.

Figur 2

ett indirekt tillfort utslapp. Totalt sett
producerar Vaxjo Energi betydligt
mer el dn vad som forbrukas inom
foretaget.

Med begreppet “nedstréms” avses
de utslapp som uppkommer pa
grund av de produkter som levereras
fran Vaxjo Energi. For Vaxjo Energis
verksamhet sa ger produkterna
varme och el storst klimatnytta. |
denna grupp redovisas undvikna
utslapp fran den alternativa
produktionen av dessa nyttigheter.



Klimatbokslut 2017

En redovisning och presentation av Vaxjo Energis klimatbokslut ges i figur 3
och i efterféljande tabell 1. | figur 3 presenteras Vaxjo Energis
klimatpaverkan under 2017 uppdelat i tva grupper; direkta utsldpp och

Samtidigt kan tack vare Vaxjo Energis verksamheter andra utsldpp utanfor
foretaget undvikas (indirekta undvikna utslapp). Man kan konstatera att

summan av undvikna utslapp ar stérre dn summan av tillférda utsldpp och
indirekta utslapp. Som namnts tidigare sa uppkommer det utslapp som ett nettoeffekten redovisas i den sista gruppen, Summa klimatpaverkan. Totalt

resultat av Vaxjo Energis egen verksamhet (direkta tillférda utslapp) samt bidrog Vaxjo Energi till att reducera COze utsldappen med 242 700 ton under
utslapp i andras verksamheter (indirekta tillforda utslapp). 2017.

Undvikna utslapp Tillforda utslapp
x
L
=
£
= Summa klimatpaverkan
8
2
kton CO2e
-350 -300 -250 -200 -150 -100 -50 0 50 100 150

Figur 3. Vixjé Energis sammanlagda klimatpaverkan under 2017 uppdelat i direkt och indirekt klimatpdverkan. Totalt bidrog Véxjé Energi till att
reducera COZ2e utsldppen med 242 700 ton under 2017 (summa klimatpdverkan, blg stapel).
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Differens Tabell 1:
Totala utslapp CO2e (ton) 2014 2017 2014-2017 )

Direkt klimatpaverkan 38 806 22 910 -15 896 Redovisning av samtliga

Férbrédnning brénslen uts/appspgster/ Vaxjo "
Energis klimatbokslut for

Torv 26 086 12414 -13 672
Tradbranslen 5877 8970 3092 dren 2014 och 2017.
RT-flis 39 387 348 [CO2e ton]
Bioolja 0 14 14
RME (biodiesel) 11 27 16
Pellets, briketter, pulver 27 45 18
Eo 3-5 5710 252 -5 458
Eol 950 647 -302
Lackage av kéldmedia 0 96 96
Elnat, lackage av SF6+diesel for reservkraft 47 10 -37
Diverse smautslapp (egna fordon och arbetsmaskiner) 58 48 -11
4193
Hjalpel kraftvarmeverk och varmeverk 27 644 29403 1759
El till kylamaskiner 1910 1701 -209
Ovrig elkonsumtion 26 492 465
Torv 2720 1294 -1425
Tradbranslen 4503 6881 2378
RT-flis 10 97 87
Bioolja 0 10 10
RME (biodiesel) 310 771 462
Pellets, briketter, pulver 58 98 39
Eo 3-5 455 20 -435
Eol 79 54 -25
Vattenkraft, solkraft och vindkraft 28,7 115,5 87
Elnat, nya ledningar och kablar och elnatsforluster > 3 % 202 1166 964
Fjarrvarmennat (nya och utbytta ledningar) 573 512 -61
Kemikalier (utslapp vid uppstroms produktion) 325 426 101
Diverse smautslapp (tjansteresor, post, kontorspapper, mm) 29 27 -2
61272
Undviken alt avfallsbehandling (deponering), pga forbranning av RT-flis -476 -4 321 -3 845
Undviken alternativ kylaproduktion -2 148 -2 166 -18
Undviken jungfrulig produktion, pga MAV/biologisk behandling -31 -52 -21
Undvikna utslapp fran atervinning av fjarrvarmeledningar -88 -79 9
Undviken alternativ uppvarmning av bostader och lokaler -135985 -121 688 14 297
Undviken alternativ elproduktion -107 377 -180 345 -72 968
Undvikna elnatsforluster -1273 0 1273

Summa klimatpaverkan -169 700 | -242 680 -72 980

MAV=Materialatervinning
profu $



Det finns ett stort antal enskilda utsldpp, tillférda och undvikna, som
sammantaget ger det resultat som presenterades i figur 3 och tabell 1. Bland
dessa finns det nagra utslapp som i jamforelse har nagot storre paverkan pa
resultatet vilka beskrivs mer utforligt i punktform nedan:

Direkta skorstensutslapp fran férbranningen av torv. Torven ger ett
tydligt bidrag till de direkta utslappen. Klimatpaverkan fran torv ar
omdiskuterad och i detta klimatbokslut har vi valt energibranschens
betraktelsesatt. Nettoeffekten for torvanvandning beror emellertid till
stor del vilken typ av torvmark som anvands (draneringsgrad,
naringsinnehall och val av aterstallningsmetod), vilket studeras i ett
pagaende projekt. Resultaten fran projektet kommer att anvandas som
underlag till kommande ars klimatbokslut.

(R6d stapel, direkt tillférd klimatpdverkan)

Direkta skorstensutslapp fran forbranningen av biobrénsle. Biobranslet
ar koldioxidneutralt och klimatbokslutet inkluderar inte den koldioxid
som bildas vid forbranningen. Daremot redovisas andra klimatpaverk-
ande gaser som bildas vid forbranningen, som lustgas och metan.

Direkta skorstensutslapp fran férbranningen av returtra. Returtra ar pa
samma satt som biobransle koldioxidneutralt och ger upphov till mindre
utslapp av lustgas och metan.

(Grén stapel, direkt tillford klimatpdverkan)

Hjalpel for driften av anldaggningar for el- och varmeproduktion ger ett
tydligt bidrag till klimatpaverkan.

Den alternativa avfallsbehandlingen for den returtrd som energi-
atervinns ar deponering (se aven kapitlet ”Avfall som bransle”).
Energiatervinning ar ett betydligt battre alternativ an deponering ur
klimatsynpunkt vilket medfor att energiatervinningen aven bidrar till

undviken klimatpaverkan. Deponering av nedbrytbara avfallsfraktioner
ger utslapp av metangas. | berdkningarna ersatter energiatervinningen
val fungerade deponier (med gasinsamling) i Storbritannien.

(Bldgrén stapel, indirekt undviken klimatpdverkan)

Tack vare produktion och leverans av fjarrkyla undviks alternativ
individuell kylaproduktion.

All uppvarmning av bostader och lokaler ger en klimatbelastning. Den
alternativa individuella uppvarmningen som har studerats i klimat-
bokslutet ar ur klimatsynpunkt en mix av bra alternativ. Trots detta kan
betydande utsldapp undvikas med fjarrvarme.

(Grén stapel, indirekt undviken klimatpdverkan)

Elproduktionen i det nordeuropeiska kraftsystemet ar kand for att ge ett
relativt stort bidrag till klimatpaverkan. Genom att Vaxjo Energi pro-
ducerar och saljer el till elsystemet kan man undvika alternativ produk-
tion for denna mangd el. Klimatpaverkan fran den alternativa elproduk-
tionen har dock minskat stadigt och kommer troligen fortsatta att
minska. Detta medfor att den relativa klimatnyttan for Vaxjo Energis
elproduktion har minskat nagot.

Utforligare beskrivning av klimatpaverkan fran de olika posterna ges i senare
i denna rapport under rubriken ”"Férdjupad beskrivning” samt i den separata
rapporten “Klimatbokslut — Férdjupning”.



Fjarrvarmens klimatpaverkan 2017

FJARRVARMEKOLLEKTIVETS KLIMATPAVERKAN 2017

El Anga
Kyla
\ / / Biogas
Energi- och Biogodsel

Alla fjarrvarmekunder

avfallsforetaget

" Brénslen

/] A\

Stodverk- Ater. /fted"’_
- anvandniny
samheter vinning g

Det varde som presenteras visar vilken
klimatpaverkan alla fjarrvarmekunder
tillsammans bidrog med under forra aret.

Vardet kan anvandas till:

e Feedback till alla fjarrvarmekunder

e Beskrivningar av fjarrvarmens klimatnytta.

e Uppfoljning av hur klimatpaverkan fran hur
fiarrvarmen utvecklas éver aren.

| vardet ingar fjarrvarmekundernas alternativa
uppvarmning, pa samma satt som for klimatbok-
slutet (se kapitlet “Hur vdrms bostéder och lokaler
om vi inte har fjdrrvirme?”). Vardet ar snarlikt
nettoresultatet for hela klimatbokslutet fast
exkluderar verksamheter som ar oberoende av
fjarrvarmeproduktionen.

EN FJARRVARMEKUNDS KLIMATPAVERKAN 2017

El Anga
Fjarrvarme Kyl
(6vriga kunder) v
\ \ / Biogas
g / Biogbdsel
Energi- och g

avfallsféretaget Brénslen

/T \ D

Stodverk- Ater-
samheter Ater- anvindning
vinning

En fjarrvarmekund

Detta varde visar vilken klimatpaverkan en
enskild fjarrvarmekund bidrog med 2017.
Genom att multiplicera vardet med
kundens totala fjarrvarmeférbrukning

under 2017 far vi kundens klimatpaverkan.

Vardet kan anvandas till:

Fastighetsdgarens egna klimatredovisningar
Information till fastighetsagarna.

Arsvis uppféljning av hur klimatpaverkan har
forandrats.

Det varde som presenteras ar berdknat for en
typisk varmelastprofil (uppvarmning och tappvarm-
vatten till en bostad eller lokal). Vardet géller
darmed inte for andra typer av kunder dar fjarr-
varmeuttaget har en annan profil (exempelvis
industrier). Vardet inkluderar inte kundens
alternativ till uppvarmning.

Under 2017 bidrog hela fjarrvdrmen till att minska de
klimatpaverkande utslappen med:

234 520 ton coze

Detta ar en betydlig forbattring jamfort med motsvarande
varde for 2014 som var 166 030 kg CO2e.

Under 2017 bidrog de enskilda fjarrvarmekunderna till att
minska de klimatpaverkande utsldppen med:

198 kg co2e/MWh virme

Detta ar en betydlig forbattring jamfort med motsvarande
varde for 2014 som var 52 kg CO2e/MWh varme. | vardet
ingdr inte kundens uppvarmningsalternativ. Trots detta ger
fijarrvarmen anda en reduktion av klimatpaverkan. Detta
beror pa att Vaxjo Energi samtidigt kan producera el fran
kraftvarme och darmed undvika annan elproduktion i
kraftsystemet och undvika sdmre avfallsbehandling tack
vare energiatervinningen av RT-flis. Dessa effekter erhalls
tack vare fjarrvarmeleveransen.



Utvecklingen — Jamforelse av
klimatpaverkan 2014-2017

| rapporten redovisas och jamférs klimatboksluten for ar 2014 och 2017. |
detta kapitel beskrivs vad som har skett under dessa ar som har haft stor
betydelse for Vaxjo Energis klimatpaverkan.

Klimatbokslutet ar 2017 visar pa ett tydligt battre varde jamfort med 2014,
Klimatpaverkan minskade med nastan 73 000 ton CO2e. Det finns flera
orsaker till minskningen med det ar framforallt tre forandringar som star for
minskningen:

Forbattringar i Vaxjo Energis egen verksamhet i form av minskad
anvandning av torv och olja (minskade direkta emissioner)

Okad elproduktion (6kade undvikta utslépp fér alternativ
elproduktion)

Okad anvandning av RT-flis (6kade undvikta utslapp for alternativ
hantering av RT-flis).

Alla forandringar for de enskilda posterna i klimatbokslutet redovisas i
tabell 1.

| omvérlden &r det den alternativa produktionen av el och varme som
forbattrades mellan 2014 och 2017. Detta marks tydligast for utslappen fran
det nordeuropeiska elsystemet som ar 2017 ar tydligt lagre jamfort med
2014. Detta ar en positiv utveckling for samhallet men den medfér samtidigt
att klimatnyttan fér Vaxjo Energis produktion av el och varme minskar nagot.
| figur 4 visas hur stor del av fordndringarna som har uppkommit pa grund av
att omvarlden har forandrats respektive att foretaget har féréandrat sin
produktion.
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| figur 5 visas hur klimatpaverkan fér enbart produkten fjarrvarme har
foérandrats. Vardet visar hur stor klimatpaverkan som en enskild kund bidrog
med under 2017, se ytterligare forklaringar i kapitlet “Fjarrvarmens
klimatpaverkan”. Aven detta virde forbattrades betydligt ar 2017 i
jamforelse med 2014 ars varde. Orsakerna dr desamma som beskrevs
tidigare. Vaxjo Energis varde for fjarrvarmens klimatpaverkan ar mycket bra i
jamforelse med motsvarande varde for andra energiféretag och annu battre
i jAmforelse med klimatpaverkan fran individuella uppvarmningsalternativ. |
nedre delen av diagrammet visas motsvarande varde for 19 energiforetag i
klimatbokslutsgruppen fast for ar 2016.
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Figur 4. Férdndringen i klimatpdaverkan fér Vixjé Energi mellan éren 2014
och 2017. “Férdndringar omvdrlden” dr férédndrad klimatpdverkan som har
skett i omvdrlden oberoende av Vixj6é Energis agerande. “Férédndringar
féretaget” dr fordndrad klimatpdverkan (direkt och indirekt) som har skett
pd grund av férdndringar i Vixjé Energis egen verksamhet.
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Figur 5. Klimatpdverkan fér Vixjoé Energis fjérrvédrme fér Gren 2014 och 2017.
Virdet visar en enskild kunds klimatpdverkan fran anvéndningen av fjdrrvérme
(konsekvensperspektivet). Fjdrrvdrmeleveransen ger dven upphov till sekunddra
nyttor sdsom elproduktion fran kraftvirme och avfallsbehandling genom
energidtervinning av returtrd. Dessa nyttor finns tack vare anvéndningen av
fidrrvdrme och dr sa pass stora att fjdrrvirmeleveranserna ger en minskad
klimatpaverkan (negativt véirde).
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Fordjupad beskrivning

Ldsanvisning:

| detta kapitel beskrivs évergripande hur klimatpdverkan har berdknats for Véxjéo
Energis klimatbokslut. Dels presenteras konsekvensmetoden som ligger till grund
fér alla berékningar och dels presenteras ndgra delar som far stor betydelse for
Viéxjo Energis klimatbokslut. | slutet presenteras dven lite fler resultat fran
klimatbokslutet. Beskrivningen dr ett axplock av ndgra vésentliga delar till
klimatbokslutet. En detaljerad beskrivning fér de antagande och principer som
anvédnds vid berdkning av klimatbokslutet dterfinns i en fristdende metodrapport
“Klimatbokslut — Férdjupning”.

Konsekvens- och bokféringsprincipen

Det gar med relativt god precision att beskriva klimatpaverkan fran alla olika
typer av verksamheter som finns i ett energiforetag. Det kan ibland vara
komplicerat men kunskapen om olika typer av direkt och indirekt klimat-
paverkan finns. En svarighet med berakningarna ar att man behover studera
ett mycket stort system dar alla energi- och materialfléden som levereras
bade till och fran foretaget behover inkluderas. Genom senare ars forskning
finns det berdakningsmodeller och systemstudier som kan anvandas for
denna uppgift vilket vasentligt underlattar arbetet med att ta fram ett
klimatbokslut. | detta arbete utnyttjas flera av dessa modeller och resultat.

Aven om all klimatpaverkan ur ett systemperspektiv kan berédknas finns det
metodsvarigheter som kréaver extra uppmarksamhet. Ett problem som
uppstar ar att de fragor som man vill fa besvarade angaende klimatpaverkan
ibland behover olika typer av berdkningar och metodansatser. Med andra
ord kan inte ett enda klimatbokslut anvandas for att besvara alla olika typer
av klimatrelaterade fragor. For fragor som beror foretagets redovisning av
ett ars klimatpaverkan kan tva beskrivningar anvdndas for att tacka de fragor
som hitintills har identifierats.
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De tva typerna beskrivs nedan och bendmns som klimatbokslut enligt
"konsekvensprincipen” och “bokforingsprincipen”. For merparten av de
fragor som ett energiféretag ar intresserad av racker det med ett klimatbok-
slut enligt “"konsekvensprincipen”. De resultat som presenteras i rapporten
ar darfor ocksa framtagna enligt “konsekvensprincipen”. For vissa mer
avgransade fragor kan det vara relevant att tillampa “bokféringsprincipen”.
Den viktigaste skillnaden mellan de tva principerna ar valet av systemgrans.
Skillnaden illustreras i figur 6.

Konsekvens-
perspektivet
Bokfonngs- Alternativ Alternativ
perspektivet uppvarmning elproduktion
Alternativ
Stddverksamheter \ avfallsbehandling
uppstroms
(t.ex. brénsleprod., transporter) \ /
Energi- och Alternativ
. kylaproduktion
Stodverksamheter ~ — anaIISforetaget
nedstréms
(t.ex. botten- och flygaska) / \ Alternativ
Bransleproduktion
Alternativ Minskad (pga pellets, biogas, mm)
ravaruproduktion nyproduktion

(pga tervinning) (pga &teranvindning)

Figur 6. Skillnaden i systemgrdins fér konsekvens- och bokféringsperspektivet.
Konsekvensperspektivet inkluderar féretaget och hela dess omgivning.
Bokforingsperspektivet inkluderar féretaget och delar av omgivning men inte
klimatpdverkan fran foretagets produkter och tjdnster.

Det bor papekas att vid ett beslut om férandring dar olika handlingsvagar ska
utvarderas kan man inte anvanda redovisningsvarden baserade pa ett ars
klimatpaverkan. Man ska dock anvdnda konsekvensprincipen (dvs. samma
princip som diskuteras hér) fast med ett framatblickande perspektiv. Detta
beskrivs utforligare i rapporten ”Klimatbokslut — Férdjupning”.




Konsekvensprincipen

Med hjalp av en konsekvensanalys kan ett foretags totala klimatpaverkan
beskrivas. Principen gar ut pa att studera vilka konsekvenser som foretagets
verksamhet ger upphov till i samhallet. Man tar hansyn till att féretaget
producerar nyttigheter som efterfragas i samhallet och man tar dérmed
dven hansyn till hur dessa nyttigheter hade producerats om féretagets
verksamhet inte hade funnits. Om foretaget kan ersdtta annan och ur
klimatsynpunkt sdmre produktion av nyttigheterna kan klimatbokslutet
redovisa en undviken klimatpaverkan.

Med ett klimatbokslut enligt konsekvensprincipen kan féretaget;
studera foretagets totala nettobidrag till klimatpaverkan

peka pa verksamhetsomraden som ar betydelsefulla for klimatpaverkan,
bade for minskad och 6kad klimatpaverkan.

mata och félja effekten av genomférda forandringar

Det finns flera metodaspekter kring konsekvensprincipen som behover
beaktas. En utforlig beskrivning av dessa ges i fordjupningsrapporten.
Konsekvensprincipen for klimatbokslutet ar framtagen av Profu men den ar
hamtad fran den utveckling och forskning som bedrivits under senare ar
inom miljosystemanalys, bade inom omradet for klimatbokslut® # och inom
omradet for livscykelanalyser®. Begreppen “konsekvens” respektive
"bokforing” ar framtagna och definierade inom forskningen kring
livscykelanalyser.

Bokforingsprincipen

Med bokféringsprincipen summeras foretagets tillforda utslapp. De tillférda
utsldappen kan antingen ske i den egna verksamheten eller indirekt i andras
verksamheter pa grund av den verksamhet som foretaget bedriver. Sa langt
ar beskrivningen samma som for konsekvensprincipen. | bokfoéringsprincipen

3 The Greenhouse Gas Protocol - A Corporate Accounting and Reporting Standard, revised
edition, World Business Council for Sustainable Development, World Resources Institute, may
2013.

tar man dock inte med undvikna utslapp. Ett klimatbokslut enligt
konsekvensprincipen dr darmed mer omfattande och krdavande att ta fram.

Bokforingsprincipen anvands nar;
foretagets utsldapp ar en delsumma i ett stérre sammanhang dar
summan av alla foretags utslapp ska redovisas

utslappen ska jamféras mot andra klimatbokslut som redovisar enligt
bokforingsprincipen.

utslappen ska redovisas till Varmemarknadskommitténs "Miljévarden”
(Energiforetagen Sverige).

En tydlig skillnad mellan de tva principerna, som far en stor paverkan pa
resultatet, ar att utslappen fran elsystemet ofta redovisas pa olika satt. Detta
beskrivs mer utforligt i fordjupningsrapporten.

Bokféringsprincipen ger inte svar pa om foretagets verksamhet (eller
genomforda atgarder) resulterar i en 6kad eller minskad klimatpaverkan
eftersom man inte inkluderar paverkan fran produkter och tjanster. Darmed
kan inte bokféringsprincipen anvandas for att utvardera verksamhetens
samlade klimatpaverkan. Exempelvis finns det atskilliga atgarder som leder
till nettoutslappen minskar dven om atgarderna leder till att foretagets egna
utslapp okar.

| denna rapport redovisas resultat enligt konsekvensprincipen. | stort bygger
principerna pa varandra. Ett klimatbokslut som &r framtaget enligt
konsekvensprincipen kan dven anvandas for att presentera ett bokslut enligt
bokforingsprincipen genom att gora en snavare avgransning och justera
vissa data, exempelvis avseende utslapp fran el.

4 GHG Protocol Standard on Quantifying and Avoided Emissions - Summary of online survey
results, The Greenhouse Gas Protocol, http://www.ghgprotocol.org, March 2014.

> Robust LCA: Typologi 6ver LCA-metodik — Tvd kompletterande systemsyner, IVL Rapport B
2122,2014.



Systemavgransning

Klimatbokslutet omfattar Vaxjo Energis verksamhet. Vaxjo Energi har en
bred verksamhet och levererar flera olika produkter och tjanster som har
betydelse for samhallets klimatpaverkan. Detta innebar att beskrivningen
bland annat omfattar varmeproduktionen till fjarrvarmesystemet, elproduk-
tion, kylaproduktion, avfallsbehandling (RT-flis) och atervinning. Dessa och
andra verksamheter ingar i beskrivningen och klimatbokslutet speglar
darmed Vaxjo Energis totala klimatpaverkan (Se dven figur 2).

Hur varms bostader och lokaler om vi inte
har fjarrvarme?

En viktig orsak till att vi i Sverige har byggt upp fjarrvarmesystemen har varit,
och ar fortfarande, behovet av att minska pa uppvarmningens totala miljo-
paverkan i samhallet. Med andra ord ar Vaxjo Energis verksamhet och dess
produkter (fjarrvarme, el, mm.) i sig atgarder for att minska utslappen. Men
det finns dven andra mal pa verksamheten som exempelvis att tillhandahalla
laga uppvarmningskostnader och sdkra leveranser.

Om man jamfor ett fjarrvarmefdretags produkter med alla andra produkter
som efterfragas och tillverkas i samhallet sa ar det relativt ovanligt att sjalva
produkten ar en miljoatgard. Vanligtvis handlar miljoatgarderna istéllet om
att minska utslappen fran tillverkningen av produkten. Med andra ord sa bor
atgarder for att 6ka/minska fjarrvarmeproduktionen finnas med i Vaxjo
Energis klimatarbete pa samma satt som atgarder for att minska utslapp i
den egna produktionen (val av branslen, effektiviseringar, ny teknik, m.m.).

Att berdkna nyttan for produkten fjarrvarme ar dock inte trivialt. Det ar svart
att avgora hur fjarrvdrmen har paverkat utslappen, eftersom vi inte vet

6 Varmeraknaren, berakningsmodell for individuell uppvarmning,
http://www.svenskfjarrvarme.se/Medlem/Fokusomraden-
/Marknad/Varmemarknad/Varmeraknaren/, Svensk Fjarrvarme 2013
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vilken typ av individuell uppvarmning som annars hade anvants for bostader
och lokaler.

| fordjupningsrapportens kapitel ”Alternativ uppvarmning av bostader och
lokaler” beskrivs detaljerat de olika val som har anvants for att beskriva
vilken alternativ varmeproduktion som fjarrvarmen ersétter. Grundprincipen
ar att fjarrvarmen ersatts med ekonomiskt konkurrenskraftiga och klimat-
effektiva alternativ. De antaganden som har gjorts ska sdkerstalla att inte
fiarrvarmeforetagets klimatnytta favoriseras eller dvervarderas. Resultaten
visar darmed ett ndgot sdmre utfall for fjarrvarmeforetaget jamfort med ett
mer troligt utfall. | tabell 2 presenteras den antagna mixen av alternativ
varmeproduktion som har studerats i klimatbokslutet. | mixen ingar olika
typer av varmepumpar och biobransleeldade panncentraler.

Tabell 2: Vidrmeproduktion fran individuell uppvédrmning som ersdtter Vixjé Energis
fidgrrvdrmeproduktion i det tdnkta fallet ddr hela fjGrrvdrmeproduktionen upphér.

Andel Uppvarmningsalternativ

20 % Biobransle (pellets). En mindre andel kan ténkas vara solvdarme
45 % Bergvarmepumpar

28 % Luft-vatten varmepumpar

7% Luft-luft varmepumpar

| berakningarna till de varden som redovisas i tabell 2 antas genomgaende
full tillgédnglighet och hoég prestanda for alla uppvarmningsalternativ.
Prestanda for den alternativa individuella uppvarmningen har hamtats fran
Védrmerdknaren®. Varmepumpsprestandan ar beroende pa utetemperaturen
och de varden som anvands galler for Vaxjo specifikt. Vidare ar prestandan
anpassad till att det ar befintlig bebyggelse som konverteras, d.v.s. utan
installation av lagtemperatursystem i fastigheten. Den senaste versionen av
Védrmerdknaren galler ar 2016 och vi har darfor for berdkningarna géllande
ar 2017 ytterligare forbattrat prestandan for varmepumpar utifran den
tekniska utvecklingen.



Vilken klimatpaverkan ger
elproduktionen?

| berakningarna for bade anvand och egenproducerad el anvdnds en och
samma metod for att beskriva klimatpaverkan’. Fér anvand el belastas Vaxjo
Energi med denna klimatpaverkan och for producerad el krediteras Vaxjo
Energi med en minskad klimatpaverkan. Den klimatpaverkan som anvands i
berakningarna ar den som uppstar nar elproduktionen eller elkonsumtionen
forandras i det nordeuropeiska elsystemet for det ar som klimatbokslutet
avser. Om t ex Vaxjo Energis elproduktion skulle upphdra ersatts den
produktionen med annan ekonomisk konkurrenskraftig elproduktion. Den
alternativa kraftproduktion kallas ibland fér “konsekvensel” eller “komplex
marginalel” eftersom det ar en berdkning av vilken typ av elproduktion som
kommer att tillkomma som en konsekvens av att Vaxjo Energis elproduktion
tas bort. Den alternativa elproduktionen ar en mix av olika kraftslag som
under det studerade aret ligger pa marginalen i kraftsystemet.

Utslappen fran elproduktionen beskrivs utforligt i fordjupningsrapporten
under kapitlet ”Elproduktion och elanvidndning”. | rapporten beskrivs dven
andra férekommande metoder och synsétt for att beskriva den alternativa
elproduktionen.

Vaxjo Energis paverkan pé det europeiska elsystemet dr marginell. Aven om
hela foretagets elproduktion skulle forsvinna sa kommer detta endast att ge
upphov till en marginell férandring i elsystemet. Vid marginella férandringar
okar (eller minskar) elproduktionen fran de anldggningar i systemet som har
hogst rorlig kostnad. Den alternativa elproduktionen utgdrs darigenom av en
mix av olika typer av kraftslag. Mixen férandras under aret beroende pa
variationer i elefterfragan och det varde som anvands i klimatbokslutet ar ett

7 Nar det galler anvand el belastas man ocksa med generella distributionsforluster i elnaten
pa 8 %.

8 Tio perspektiv pa framtida avfallsbehandling, Populdrvetenskaplig sammanfattningsrapport
fran forskningsprojektet ”Perspektiv pa framtida avfallsbehandling”, Waste Refinery, Boras
2013.

medelvarde for den alternativa elproduktionen under det aktuella ar som
studeras.

Utslappsvardet for alternativ elproduktion ar 2017 har beradknats till

745 kg CO,e/MWh el. | vardet ingar uppstromsemissioner for att forse
produktionsanldggningarna med branslen. Uppstromsemissionerna har
berdknats till 55 kg CO,e /MWh el och produktionsutsléappen till 690 kg CO,e
/MWh el. Produktionsutslappen ar svara att berakna och baserat pa de
antaganden som har gjorts sa bedoms det verkliga vardet kunna avvika

ca +/- 50 kg CO,e /MWh el fran det berdknade vardet. Utslappsvardet for
den alternativa elproduktionen har sjunkit jamfort med foregaende ar fran
810 (ar 2015) till 780 (ar 2016) och vidare till 745 (ar 2017) kg CO,e/MWh el.
Prognoser pekar pa att vardet kommer att fortsatta att sjunka under
kommande ar.

Modellberakningar

Tack vare senare ars omfattande systemstudier for svenska fjarrvarme-
system har komplicerade och omfattande berdkningar kunnat anvandas for
klimatberakningarna till Vaxjo Energis klimatbokslut. Tre modeller som har
varit viktiga for analysen i detta projekt ar fjarrvarmemodellerna Nova,
Martes® ® och energisystemmodellerna Markal och Times®. Dessa modeller
och tidigare studier genomférda med dessa modeller har gett vardefull
information om klimatpaverkan fran fjarrvarmesystemet och elsystemet. En
del information har dven hamtats fran forskningsprojekten ”Systemstudie
Avfall” och ”Perspektiv pa framtida avfallsbehandling”. Det modellkoncept
som byggdes upp i dessa projekt har mojliggjort att man kan studera
klimatpaverkan fran olika materialfloden.

% Fem stycken underlagsrapporter till forskningsprojektet ”Perspektiv pa framtida avfallsbe-
handling”, Waste Refinery, Boras 2013.

£ Effekter av fordndrad elanvindning/elproduktion — Modellberdkningar, Elforsk rapport
08:30, april 2008



| denna rapport redovisas varken indata for, eller uppbyggnaden av, dessa Tabell 3. Redovisning av Véxjo Energis klimatbokslut fér r 2017
berdkningsmodeller. Mer information om dessa arbeten aterfinns i enligt GHG-protokollets redovisningsmetod.
rapporten ”Klimatbokslut — Férdjupning”.

Totala utsldpp CO2e (ton) 2017

Scope 1 22 910

F6rbrénning brédnslen
Torv 12 414
Klimatbokslutet 2017 presenterat enligt L s
p g RT-flis 387
Bioolja 14
Greenhouse gas protocol R (iodesel 7
Pellets, briketter, pulver 45
) ] ) E03-5 252
Greenhouse gas protocol (GHG-protokollet) foreskriver att resultaten bor Eol 647
rasitr r 1-3. Om man vill pr ra aven undvikn gz ey K dmedle 2
pre'sehte asitre grUppe ! S.COpe 3.0 anviip .esente a”ave undvikna Elnat, lackage av SF6+diesel for reservkraft 10
emissioner ska detta goras i en separat grupp (Undvikna utslapp). Diverse smautslépp (egna fordon och arbetsmaskiner) 48
31596
| tabell 3 och i efterféljande figur 7 visas en presentation av resultaten enligt Hjalpel kraftvarmeverk och varmeverk 29 403
d indelni R | d lict GHG koll . El till kylamaskiner 1701
enna inaelning. Resultaten presenterade enligt -protokollet visar Ovrig elkonsumtion 492
samma resultat som presenterats tidigare i rapporten men de olika UtSIéppS' 11 470

posterna ar hdr grupperade enligt GHG-protokollets redovisningsmetod. Brénslen uppstréms

”Scope 1” visar direkta utslapp fran den egna verksamheten, ”Scope 2” ?’Eﬁrébrénslen é;:i
indirekta utslapp fran kopt energi och ”"Scope 3” visar 6vriga indirekta RT-flis 97
utslapp som féretaget orsakar. | gruppen “Undvikna utslapp” redovisas de i;\j‘é“ﬁbiodiesel) #1’
utslapp som undviks tack vara de produkter och tjanster som energi- Pellets, briketter, pulver 98
foretaget levererar. Eo3-5 20
Eol 54
Vattenkraft, solkraft och vindkraft 1155
EInat, nya ledningar och kablar och elnatsforluster > 3 % 1166
Fjarrvarmennat (nya och utbytta ledningar) 512
Kemikalier (utslapp vid uppstroms produktion) 426
Diverse smautslapp (tjansteresor, post, kontorspapper, mm) 27
-308 651
Undviken alt avfallsbehandling (deponering), pga forbranning av RT-flis -4 321
Undviken alternativ kylaproduktion -2 166
Undviken jungfrulig produktion, pga MAV/biologisk behandling -52
Undvikna utslapp fran atervinning av fjarrvarmeledningar -79
Undviken alternativ uppvarmning av bostader och lokaler -121 688
Undviken alternativ elproduktion -180 345
Undvikna elnatsforluster 0
Summa klimatpaverkan -242 680
Varav summa scope 1-3 65976
Varav undvikna emissioner -308 651

MAV=Materialatervinning
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Tillforda utslapp

Undvikna utslapp

Sc ope 1 Direkta tillférda utslépp fran
den egna verksamheten.

| |
Indirekta tillférda utslépp
Scope 2 fran képt energi.

| \
Ovriga indirekta
Scope 3 tillférda utslépp.

Summa klimatpaverkan

-350 -300 -250 -200 -150 -100 -50 0 50 100 150

Undvikna indirekta utslédpp frén
féretagets produkter/tjinster.

kton CO2e

Figur 7. Klimatbokslutet fér 2017 presenterat enligt GHG-protokollets delsystem.

Klimatbokslutet i hallbarhetsredovisningen

Klimatbokslutets resultat [dmpar sig val for att presenteras i foretagets hall-
barhetsredovisning. Hallbarhetsredovisningen tacker in en rad olika miljo-
fragor och dven andra hallbarhetsfragor som social och ekonomisk paverkan.
En viktig del i redovisningen ar dock klimatpaverkan. For ett energiforetag ar
den extra viktig med tanke pa att féretaget bade tillfor och undviker stor
klimatpaverkan i samhallet. Féretaget kan sjalva bestamma hur klimatpa-
verkan ska redovisas i hallbarhetsredovisningen. Darmed kan man, om man
vill, lyfta in klimatbokslutets resultat och man far darmed en omfattande
redovisning av foretagets klimatpaverkan. Man kan aven, om man onskar,
komplettera redovisningen med klimatvarden enligt GRI:s! forslag for
redovisningen av miljopaverkan. Manga foretag tillampar dessa riktlinjer for
deras klimatredovisning men det ar inget krav. GRI:s klimatredovisning utgar

11 GRI (Global Reporting Initiative) &r en internationell oberoende organisation som arbetar
med standardisering av féretagens miljoredovisningar (https://www.globalreporting.org/).
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fran den s.k. bokforingsprincipen och visar darmed endast delar av klimat-
bokslutets resultat. GRI:s klimatredovisning utgar fran Scope 1, 2 och 3 i
GHG-protokollet (Greenhouse Gas protocol). De klimatvdarden som anvands
for GRI-tabellen har beraknats i klimatbokslutet och redovisas i tabell 4,
nedan. | rapporten “Klimatbokslut-Fordjupning” ges en mer utforlig beskriv-
ning for hur klimatbokslutet kan anvdndas i hallbarhetsredovisningen.

Tabell 4: Berdknade virden fér GRI-indikatorerna EN16 och EN17.

SRIS Beskrivnin Kommentar I A A
Indikator & (ton CO2e)

EN16

EN17

Forandringar i berakningar och
antaganden jamfort med tidigare ars

Totala direkta och
indirekta utslapp av
vaxthusgaser, i vikt.

Andra relevanta
indirekta utslapp av
vaxthusgaser, i vikt.

klimatbokslut

Kunskapen om, och metoder for att berédkna, klimatpaverkan utvecklas
kontinuerligt. Manga forskargrupper, myndigheter och organisationer runt
om i varlden arbetar med klimatfragan och vi kan férvanta oss att vi
succesivt kommer att ldra oss allt mer om hur klimatet paverkas och hur
samhallets olika verksamheter bidrar till denna paverkan. Klimatbokslutet
ska naturligtvis ta hansyn till och uppdateras i linje med den forskning och
utveckling som sker pa omradet runt om i varlden

Motsvarar summan av

utslappen enligt “Scope 1” och
”Scope 2” i GHG-protokollet.

Motsvarar utslappen enligt
”Scope 3” i GHG-protokollet.

54 510

11 470

profu%



Eftersom klimatbokslutet anvands som ett uppfoljningsverktyg sa ar det
vasentligt att olika ars klimatbokslut berdaknas pa samma satt och blir
jamforbara. Darmed behdver dven tidigare ars klimatbokslut uppdateras i
takt med att ny kunskap kommer fram. Detta har dven gjorts for Vaxjo
Energis klimatbokslut. Pa grund av detta skiljer sig resultatet i denna
rapportering nagot fran tidigare ars presenterade resultat.

| tabell 5 presenteras i detalj vilka poster i klimatbokslutet som har justerats
samt hur mycket. Tabellen visar detta for 2014 ars klimatbokslut. Den totala
klimatpaverkan minskade nagot for ar 2014 jamfort med det resultat som
presenterades nar 2014 ars klimatbokslut togs fram. Klimatpaverkan
minskade med totalt 830 ton COze. De flesta fordndringarna ar sma och
beror huvudsakligen pa ett forbattrat dataunderlag rérande Vaxjo Energis
verksamhet och omvarldens utveckling. Vidare har emissionsfaktorer
uppdaterats for olika brénslen. Det finns ocksa nagra nya tillkommande
poster som inkluderar utslapp fran “uppstroms” produktion av nya/utbytta
fjarrvarmeledningar, elledningar och kemikalier samt undvikna utslapp fran
atervinning av kabelskrot och fjarrvarmeledningar.
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Tabell 5. Uppdatering av det tidigare klimatbokslutet fér verksamhetsdret 2016.

Tidigare Uppdaterad
Totala utsldpp CO2e (ton) 2014 2014

Direkt klimatpaverkan 38 325 38 806

Foérbrdnning brdnslen

Torv 26 014 26 086
Tradbranslen 5233 5877
RT-flis 35 39
RME (biodiesel) 0 11
Pellets, briketter, pulver 27 27
Eo 3-5 5710 5710
Eol 950 950
EInat, lackage av SF6+diesel for reservkraft 33 47
Diverse smautslapp (egna fordon och arbetsmaskiner) 323 58

Indirekt tillférd klimatpaverkan 37 956 38 872

Hjalpel kraftvarmeverk och varmeverk 27 644 27 644
El till kylamaskiner 1910 1910
Ovrig elkonsumtion 25 26
Torv 2648 2720
Tradbranslen 4503 4503
RT-flis 10 10
RME (biodiesel) 310 310
Pellets, briketter, pulver 58 58
Eo 3-5 428 455
Eol 74 79
Vattenkraft, solkraft och vindkraft 28,7 28,7
Elndt, nya ledningar och kablar och elnatsforluster >3 % 0 202
Fjarrvarmennat (nya och utbytta ledningar) 0 573
Kemikalier (utsldpp vid uppstroms produktion) 0 325
Diverse smautslapp (tjansteresor, post, kontorspapper, mm) 318 29
Undviken alt avfallsbehandling (deponering), pga férbranning av RT-flis -684 -476
Undviken alternativ kylaproduktion -2148 -2148
Undviken jungfrulig produktion, pga MAV/biologisk behandling 0 -31
Undvikna utslapp fran atervinning av fjarrvarmeledningar 0 -88
Undviken alternativ uppvarmning av bostader och lokaler -135 985 -135985
Undviken alternativ elproduktion -104 975 -107 377
Undvikna elnatsforluster -1359 -1273

Summa klimatpaverkan -168 869 | -169 701

Differens
481

-265

917

0,0
202
573
325

-289






